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1. WSTEP

Instrukcja obstugi dotyczy czujnikéw temperatury typu: 04, 07, 08, 12, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 23, 24, 25.
Czujniki wykonane sg w zgodnosci z normg PN-EN 60584-1 oraz PN-EN 60751+A2:1997.

2. DANE 1 OPIS TECHNICZNY

Czujniki temperatury mierza temperature w miejscu lokalizacji opornika lub
spoiny pomiarowej.

Czujnikiem pomiarowym jest termoelement zestawiony z dwoéch termoelektrod
wykonanych z ré6znych metali, potgczonych ze sobg spoing pomiarowa.
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rys.1 Schemat uktadu pomiarowego z czujnikiem termoelektrycznym T, - czujnik
termoelektryczny, Rw - opornik wyréwnawczy linii, M - przyrzad wspétpracujacy
/wskazujacy/ rejestrujacy i regulujgcy, 1 - spoina pomiarowa, 2 - wolne konce, 3 -
przewody kompensacyjne, 4 - spoina odniesienia, 5 - przewody tgczeniowe.

Jezeli spoina pomiarowa znajduje sie w osrodku, ktdérego temperature nalezy mierzy¢, a
wolne konce w temperaturze innej od temperatury osrodka, to miedzy wolnymi kohcami
termoelementu pojawi sie sita termoelektryczna proporcjonalna do réznicy temperatur.

Gdy zapewni sie statg temperature wolnych koncow, to wystepujaca woéwczas sita
termoelektryczna bedzie zalezata od zmian temperatury spoiny pomiarowej. Poniewaz w
otoczeniu wolnych konicéw termoelementu wystepuja czesto wahania temperatury,
nalezy uniezalezni¢ sie od nich poprzez przedtuzenie wolnych koncow za pomoca
przewodow kompensacyjnych, az do miejsca o statej temperaturze.
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Czujniki przewodowe ztozone sg z:

» przewodu zakonczonego spoing pomiarowg czujnik termoelektryczny) lub
opornikiem (czujnik rezystancyjny)

» rbéznego rodzaju ostony (opcjonalnie) wykonanej z réznego rodzaju materiatéw
(silikon, metal)

» zakonczenie czujnika (ztgcze, kostka, wolne konce)

3. WARUNKI PRACY

Nie przekraczac¢ zakresu pomiarowego czujnikow podczas eksploataciji.
Zakres temperatur:

Zakres temperatur jest charakterystyka ztozona, na ktérej wptyw ma zaréwno typ czujnika
jak i materiat ostony przewodu ptaszczowego.

Zakres pomiarowy termometru elektrycznego — zakres temperatur, ktére mozna mierzyé
danym termometrem termoelektrycznym ze wzgledu na zakres pomiarowy miernika i
zakres stosowania czujnika wspoétpracujgcego z miernikiem.

Zakres dtugotrwatego stosowania — zakres temperatur, w ktérych dany termoelement, w
okreslonych warunkach fizykochemicznych, moze by¢ stosowany do pomiaru bez obawy
zmiany jego charakterystyki termoelektrycznej.

Zakres krétkotrwatego stosowania — zakres temperatur, w ktérych dany termoelement, w
okreslonych warunkach fizykochemicznych, moze by¢ stosowany do pomiaru bez obawy
zmiany jego charakterystyki termoelektrycznej termoelementu w ograniczonym czasie.

Czujniki termoelektryczne:

SYMBOL ELEMENTU ZAKRES TEMPERATURY PRACY | ZAKRES TEMPERATURYPRACY
POMIAROWEGO CIAGLEJ [°C] KROTKOTRWALE)J [°C]

J +20 + 700 -180 + 750
T -185 + 300 -250 + 400
K 0+1100 -180 + 1350
N 0+1100 -270 + 1300
E 0+800 -40 +900

S 0+ 1550 -50+ 1750
R 0+1600 -50+1700
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Czujniki rezystancyjne:

DLA REZYSTOROW DLA REZYSTOROW
KLASATOLERANCII DRUTOWYCH CIENKOWARSTWOWYCH
AA -50 + 250 0+150
A -100 + 450 -30 + 300
B -196 + 660 -50 + 500
C -196 + 660 -50 + 600

Oddziatywanie czesci substancji chemicznych z medium, dla ktérego mierzona jest
temperatura, z materiatami ostony jest znane producentowi urzadzenia. W przypadku
watpliwosci zaleca sie kontakt z producentem urzadzenia.

Warunki eksploatacji czujnika uzaleznione sg w duzej mierze od srodowiska pracy
czujnika. Zywotno$¢ czujnikéw pracujgcych w srodowisku obojetnym (neutralnym) jest
najwieksza. Praca czujnika w innym srodowisku np. atmosfera utleniania lub redukcji
powoduje znaczne skrdocenie zywotnosci czujnika.

O dtugowiecznosci czujnika decyduje bardzo wiele czynnikéw. Srodowisko pracy
termoelementu moze spowodowac nastepujace niekorzystne zjawiska :

» zmiane sktadu chemicznego termoelektrod, spowodowang dyfuzjg poprzez
spoine termoelementu.

» zmiane sktadu chemicznego jednej lub obydwu termoelektrod spowodowang
czesciowym wyparowaniem w wyzszych temperaturach jednego ze sktadnikéw
stopowych.

» zmiane sktadu chemicznego jednej lub obydwu termoelektrod spowodowanej
absorpcjg zanieczyszczen z otoczenia.

Czynnikoéw oddziatywujacych negatywnie na czujniki jest oczywiscie znacznie wiece;j.
Mozliwe jest, ze zanieczyszczenia atmosfery w ktérej pracuje czujnik sg tak agresywne, ze
okres pracy czujnika moze wynies¢ nawet tylko 6 miesiecy

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Czujniki na czas transportu i przechowywania powinny by¢é wolne od wptywu
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych tj. m.in. opady. Czujniki powinny by¢
przechowywane w krytych pomieszczeniach.

Czujniki o duzej dtugosci nalezy transportowaé¢ po odpowiednim usztywnieniu.
Czujniki z elementami ceramicznymi nalezy odpowiednio zabezpiecza¢ na czas
transportu.

Czujniki nalezy chroni¢ na czas transportu przed przemieszczaniem sie.
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Czujniki nalezy przechowywac¢ w temperaturze 5 + 50 °C, przy wilgotnosci nie
przekraczajgcej 80 %.

5. UZYTKOWANIE (OBSLUGA, KONSERWACJA | PRZEGLADY)

Czujniki sg przedmiotami bezobstugowymi.

Konserwacja i przeglady powinny by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowany personel.
Przeglad powinien uwzglednia¢ stan zewnetrznej ostony oraz przewodu.
Zalecane sg okresowe wzorcowania, co pomaga zachowac¢ pewnos¢ prawidtowych
pomiaréw temperatury przez czujnik.

6. AWARIE, USTERKI

Po wystgpieniu awarii zaleca sie kontakt z producentem urzadzenia.

7. CZESCI ZAMIENNE

Do czesci wykonan czujnikéw mozliwe jest zakupienie np. wktadu wymiennego, ztgcz jako
czesci zamiennych.

W przypadku koniecznosci zakupu czesci zamiennych zaleca sie kontakt z producentem
urzadzenia.

8. BEZPIECZENSTWO

Aby umozliwi¢ bezpieczne uzytkowanie urzadzenia nalezy przestrzega¢ informacji
zawartych w niniejszej instrukcji.

Nie kreci¢ przewodem podczas montazu czujnika.

Nie ciggnac¢ za przewdd.

Nie dopuszczac do nadmiernego wyginania przewodu.

Nie wyginac¢ koncowki pomiarowej czujnika rezystancyjnego.
Nie dopuszczac¢ do uszkodzenia zewnetrznych oston.

Nie uzytkowacé niezgodnie z przeznaczeniem.

Nie uzytkowa¢ poza zakresami temperatur podanymi w niniejszej instrukcji.
W sprawie minimalnych i maksymalnych temperatur zastosowania zaleca sie kontakt z
producentem urzadzenia.

9. MONTAZ

Czujniki powinny by¢ montowane przez wykwalifikowany personel.
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Czujniki nalezy montowa¢ tak, aby element pomiarowy (spoina/opornik) znajdowat sie jak
najblizej powierzchni mierzone;.

Czujniki z kré¢cem montazowym nalezy montowaé wkrecajgc kréciec montazowy
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Przy montazu czujnika nalezy zapewni¢ takg gtebokos$¢ czujnika aby spoina pomiarowa
znajdowata sie w osrodku mierzonym.

Jezeli wzgledy techniczne pozwalajg, zaleca sie stosowac czujniki dtuzsze, w celu
uzyskania korzystnego stosunku dtugosci czesci ostony znajdujacej sie w temperaturze
otoczenia do catkowitej dtugosci czujnika. Z tego wzgledu korzystne jest instalowanie
czujnika w kolanach rurociggow.

Nalezy izolowac cieplnie wystajgce czesci oston czujnika.

Przy narazeniu ostony i gtowicy czujnika na wptyw promieniowania cieplnego, stosowac
ekrany zabezpieczajace czujnik.

Instalowaé czujnik w miejscach dostepnych, aby zapewni¢ tatwg kontrole wzglednie
wymiane podczas eksploataciji.

10. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE
Czujniki powinny by¢ podtgczane przez wykwalifikowany personel.
CZUJNIKI TERMOELEKTRYCZNE

Czujniki termoelektryczne nalezy podtagcza¢ zgodnie z ich polaryzacjg: ,+,; ,-»-.
Czujniki nalezy podtacza¢ odpowiednim typem przewodu, zaleznym od typu czujnika, np.
K,J,N.

Przyktadowy sposdb potgczenia obrazuje schemat potaczenia czujnika z kostkg (02-
«.WK1):

termoelement pojedynczy termoelement podwdéjny

biegun dodatni_h biegun dodatni

~~.__biegun dodatni

CZUIJNIKI REZYSTANCYJNE
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Czujniki rezystancyjne powinny byé podtaczane przy uzyciu odpowiedniego typu
przewodu (2-przewodowy, 3 przewodowy lub 4 — przewodowy) w zaleznosci od typu
czujnika, np. czujnik 2 — przewodowy powinien by¢ podtaczony za pomoca przewodu 2 —

przewodowego).

Przyktadowy sposéb potgczenia czujnika rezystancyjnego obrazuje ponizszy schemat:

1 x Pt100 2-przewodowy

kolor biaty

kolor czerwony

kolor biaty

2 x Pt100 2-przewodowy

kolor czarny kolor biaty

Czujniki ze ztagczem LEMO:

1 x Pt100 3-przewodowy

kolor czerwony

kolor czerwony

1 x Pt1004-przewodowy

kolor czerwony

—y.]_ kolor biaty

2 x Pt100 3-przewodowe

kolor czarny kolor biaty

\
\ kolor czerwony
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1 x Pt100 2 przewodowy 1 x Pt100 3-przewodowy 1 x Pt100 4-przewodowy
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2 x Pt100 2-przewodowy 2 x Pt100 3-przewodowy
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