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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o konicznosci Scistego stosowania informacji zawartych
w dokumentac;ji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci
urzadzania.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

w wykonaniu EX.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

f E Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

— Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z niewtasciwego
zainstalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wilasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

— Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek

wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz przepisami i normami,

A dotyczagcymi  bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej,

wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

— W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku,
zagrozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie
instalowania, uzytkowania i przegladéw przetwornika nalezy uwzgledni¢
wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

— W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym
zagrozen dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie

niekorzystnych warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
A — Mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji.
— Nadmierne wahania temperatury.
— Kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Instalacje dla wykonanh iskrobezpiecznych nalezy wykonac¢ szczegdlnie starannie
z zachowaniem norm i przepisow wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedza¢ aktualizacje dokumentacii
papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie internetowej
producenta pod adresem www.aplisens.pl
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1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej instrukcji sa:
— Inteligentny gtowicowy przetwornik temperatury typu LI-24G w wykonaniu: normalnym
oraz iskrobezpiecznym,;
— Inteligentny listwowy przetwornik temperatury typu LI-24L w wykonaniu normalnym.
Instrukcja zawiera dane, wskazdéwki oraz zalecenia dotyczace instalowania i eksploatacji
przetwornikow, a takze postepowania w przypadku awarii.

Dane dotyczgce wykonania iskrobezpiecznego oznaczone sg w tekscie znakiem A

2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane
z eksploatacjg nalezy wykonywaé wytgcznie po doktadnym zapoznaniu sie
Z trescig niniejszej instrukcji obstugi.

— Instalacja i konserwacji powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel, posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz
pomiarowych.

— Przetwornik nalezy uzywaé zgodnie z jego przeznaczeniem (p.6.1)

& z zachowaniem dopuszczalnych parametréw.

— Przed montazem bgdz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczyc¢
zrodto zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w ukfad
elektroniczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze
dokonac jedynie producent lub jednostka przez niego upowazniona.

— Nie nalezy uzywacC przyrzadéw uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci
urzadzenia nalezy je odtgczyc.

— W przypadku stosowania urzadzenia w strefach zagrozonych wybuchem nalezy

A przestrzega¢c wymogow technicznych okreslonych w niniejszej instrukcji oraz
obowigzujgcych lokalnych (krajowych) przepiséw.

3. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:
a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjna;
b) Deklaracje zgodnosci (na zyczenie);
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie dla przetwornikéw w wykonaniu Ex);
d) Instrukcje Obstugi oznaczong ,|0.LI-24”
Pozycje b), c), d) dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl
W komplecie z przetwornikiem LI-24G odbiorca otrzymuje wkrety mocujgce wraz ze
sprezynami.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

4.1. Transport

Transport przetwornikéw powinien odbywa¢ sie w opakowaniach indywidualnych i/lub
zbiorczych, krytymi srodkami transportu. Opakowania powinny byé zabezpieczone przed
przesuwaniem sie i bezposrednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych.

01.A.006
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4.2. Przechowywanie

Przetwornik powinien by¢ przechowywany w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu
krytym, pozbawionym par i substancji agresywnych, w ktorym temperatura i wilgotnosc
wzgledna nie powinny przekracza¢ warunkow dopuszczalnych (patrz p.11.4).

5. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w Swiadectwie Wyrobu, ktére jest
jednoczes$nie kartg gwarancyjna.

Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania urzgdzenia niezgodnie
1 Z przeznaczeniem, nie zastosowania sie do niniejszej instrukcji obstugi, eksploatacji
przez niewykwalifikowany personel lub ingerencji w budowe przetwornika.

6. BUDOWA

6.1. Przeznaczenie i cechy

Przetworniki temperatury typu LI-24L i LI-24G przeznaczone sg do stosowania w réznych
gateziach przemystu, do realizacji funkcji pomiaréw, kontroli lub regulacji. Przetworniki
L1-24G w wykonaniu Ex mogg by¢ stosowane w obszarach zagrozonych wybuchem gazu lub

pytu.

- Przetwornik temperatury przetwarza sygnat pomiarowy pochodzgcy od
1 termorezystancyjnych czujnikéw temperatury lub czujnikbw termoelektrycznych
na sygnat 4...20 [mA] z sygnatem transmisji HART.

Przetworniki LI-24L i LI-24G cechuje:

a) Zasilanie dwuprzewodowe (w petli sygnatu wyjsciowego 4...20 [mA];

b) Cyfrowa obrdobka sygnatu (filtracja, linearyzacja, kompensacja);

c) Mozliwos¢ zdalnej konfiguraciji przetwornika za pomocg protokotu HART;

d) Ciaggta kontrola poprawnosci podtgczen czujnikow i funkcjonowania podzespotow
przetwornika;

e) Mozliwos¢ wspotpracy z czujnikami rezystancyjnymi i termoelektrycznymi (tablice:
1i2);

f) Kompensacja wptywu temperatury otoczenia na btgd pomiaru;

g) Separacja galwaniczna obwodow wejscia/wyjscia.

6.2. Budowa i gabaryty

Przetworniki temperatury typu LI1-24L i LI-24G sktadajg sie z zamknietej obudowy z tworzywa
sztucznego oraz umieszczonego wewnatrz zespotu elektronicznego przeksztatcajgcego
sygnat z czujnika pomiarowego na zunifikowany sygnat wyjsciowy.

Oba typy przetwornikdw posiadajg 5 zaciskow wejs¢ pomiarowych oraz 2 zaciski wyjscia
zasilajgco-sygnatowego. Wejscia pomiarowe umozliwiajg jedno- lub dwukanatowy pomiar
funkcji réznicy, sredniej, sredniej z redundancjg, minimalnej oraz maksymalnej temperatury
jak podano w p.11.3.3. Przetwornik posiada mozliwos¢ kompensacji zimnych koncéw
termopar za pomocg czujnika wewnetrznego lub zewnetrznego (Pt100).

Przetwornik temperatury LI-24L przeznaczony jest do bezposredniego montazu na szynie
DIN 35.

Przetwornik temperatury LI-24G moze by¢ zainstalowany w obudowach typu: B, DA, NA,
DAN, DANW produkcji Aplisens lub obudowach innych producentéw.

4
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Rysunek 1. Przetwornik LI-24G. Wymiary gabarytowe
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Rysunek 2. Przetwornik LI-24L. Wymiary gabarytowe
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6.3.

Oznaczenia identyfikacyjne

Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowg, na ktorej znajdujg sie
nastepujgce dane:

1.

©oNOOOA WD

Logo lub nazwa producenta;

Oznaczenie typu przetwornika,

Kod wyrobu;

Znak CE;

Numer fabryczny przetwornika,

Wartosc napiecia zasilania;

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia,;
Sygnat wyjsciowy;

. Rodzaje wej$¢ pomiarowych.

10 Symbol ,Uwaga”. Patrz istotne informacje zawarte w instrukcji obstugi.

Przetwornik w wykonaniu Ex zaopatrzony jest w wymienione ponizej informacje dodatkowe:

11. Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu jak

wp.7
A 12. Wartosci parametrow wejsciowych tj.: Ui, Ii, Pi, Li, Ci:

13. Numer jednostki notyfikowanej sprawujgcej nadzor nad wyrobami Ex.

1 6 7 2

@Pl‘.lsr:NS“” ©u I LI-24G
www.aplisens.pl ) Tamb.| &Q, mv,V,
C A | RTD T/C

C € ) Ser.-No | \

; // A

Przyktad tabliczki znamionowej przetwornika LI-24G w wykonaniu normalnym.

NN N
APLISENS S A. %J ?4&;, § § %' ;:nsljcv, @ X
; €9 \ Ser.-No: ;a: é Ser-No: A>

Ji b o) \s o w uf

Przyktad tabliczki znamionowej przetwornika LI-24G w wykonaniu EXx.

Rysunek 3. Przyktady tabliczek znamionowych przetwornika LI-24G

01.A.006
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www.aplisens.pl
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Q. mvV,V
RTD
T/IC

6

—

A\@U | |

8 \@Tamb.l |

1 |
|

™ Ser.-No: |

)

/N\—L]
N Y

Rysunek 4. Przyktad tabliczki znamionowej przetwornika LI-24L w wykonaniu normalnym

7. CERTYFIKATY DO PRACY W OBSZARACH
ZAGROZONYCH WYBUCHEM

7.1. Dyrektywa ATEX — wykonania iskrobezpieczne

Przetworniki LI-24G mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem 2zgodnie
z posiadanym na tabliczce znamionowej oznaczeniem budowy przeciwwybuchowej:

| M1 Ex ia | Ma

@ Il 1G Ex ia IIC T5/T6 Ga
Il 1D Ex ia IIC T105°C Da
KDB 15 ATEX 0080X

Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm: PN-EN 60079-0:2013/A11:2014-03,
PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004, PN-EN 60079-26:2007.

Dane dotyczgce montazu w strefach zagrozonych wybuchem opisano w p. 8.4.
Podtaczenia w strefach zagrozonych wybuchem przedstawiono w p. 9.3.
Dopuszczalne parametry wejsciowe na podstawie certyfikatu KDB 15 ATEX 0080X
podano sie w p. 11.6.

01.A.006
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8. MONTAZ

8.1. Zalecenia ogoélne

. Zaleca sie montaz przetwornikdw w obudowach zamknietych w celu zabezpieczenia
1 ich przed dziataniem czynnikow Srodowiskowych.

8.2. Montaz przetwornika listwowego LI-24L na szynie DIN

Rysunek 5. Montaz przetwornika LI-24L na szynie DIN 35

Nr elementu Opis
1 Przetwornik listwowy LI-24L
2 Zaczep ruchomy
3 Szyna DIN 35

Przetozy¢ nieruchomy zaczep obudowy przetwornika LI-24L (1) przez szyne DIN (3).
Nastepnie docisng¢ przetwornik (1) do szyny (3). Upewni¢ sie, ze ruchomy zaczep (2)
zacisnat sie na szynie (3).

Demontazu przetwornika dokonaé¢ odciggajgc ruchomy zaczep (2) za pomocg wkretaka
z koncowkg ptaskg (przetozy¢ wkretak przez ucho w zaczepie (2)) i wysungc¢ przetwornik (1)
z szyny (3).

01.A.006



8.3.

Montaz przetwornika gtowicowego
L1-24G w obudowie

Nr elementu Opis

Pokrywa obudowy

Uszczelka pokrywy

Wkrety mocujgce wraz
ze sprezynami

Przetwornik gtowicowy LI-24G

Podkfadka izolujgca

Whktad pomiarowy

~Nojobh| W IN|FP

Obudowa

8 Ostona wktadu pomiarowego

01.A.006

Przetozyé przewody podtgczeniowe wkiadu
pomiarowego (6) przez Srodkowy otwor
podktadki izolujgcej (5), a nastepnie przez
Srodkowy otwor przetwornika gtowicowego (4).
Wkrety mocujgce z natozonymi sprezynami (3)
wkreci¢ w otwory montazowe przetwornika (4)
oraz przetozy¢ przez otwory w podkiadce
izolujgcej (5) i wktadzie pomiarowym (6).
Zamocowac¢ przetwornik gtowicowy (4) wraz
z podktadkg izolujgcg (5) i  wkladem
pomiarowym (6) do obudowy (7) przy pomocy
wkretow mocujgcych z natozonymi sprezynami
3).

Podtaczy¢ przewody przytgczeniowe wkiadu
pomiarowego (6) do zaciskdw pomiarowych
przetwornika  gtowicowego  (4), zgodnie
z punktem 9.

Odkreci¢ dtawik kablowy, przecigagna¢ przewdd
zasilajgcy przez otwor dtawika kablowego do
wnetrza obudowy (7). Podigczy¢ przewody
zasilajgce, zgodnie z punktem 9, do zaciskow
zasilajgcych przetwornika gtowicowego (4).
Delikatnie  wyciggng¢ nadmiar  przewodu
i dokreci¢ dtawik kablowy.

Przykreci¢  pokrywe obudowy (1) wraz
z uszczelkg (2) do obudowy (7).

Przykreci¢ ostone wktadu pomiarowego (8).

Rysunek 6. Montaz przetwornika LI-24G
w przyktadowej obudowie produkcji Aplisens

0.LI-24
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Przetwornik gtowicowy LI-24G posiada zabezpieczenie przeciw wypadaniu wkretow
mocujgcych (rysunek 7) w postaci blokad w otworach montazowych. Blokada jest
dostosowana do wspotpracy z gwintem wkretéw, dlatego nalezy wkreca¢ je w obudowe
przetwornika.

Wociskanie wkretéw mocujgcych do otworow montazowych, zamiast ich wkrecania,
moze spowodowac uszkodzenie blokady przeciw wypadaniu wkretow.

Rysunek 7. Blokada przeciw wypadaniu wkretéw mocujgcych

10
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8.4.

8.4.1.

0.LI-24

Montaz w strefach zagrozonych wybuchem

Ze wzgledu na mozliwos¢ elektryzowania sie obudowy z tworzywa i wystgpienia
wytadowan elektrostatycznych zaleca sie montaz przetwornika w strefie bezpieczne;j
i potgczenie go kablem z czujnikiem znajdujgcym sie w strefie zagrozonej
wybuchem.

Jezeli wystepuje potrzeba instalacji przetwornika w strefie zagrozonej wybuchem
powinien by¢ on zabezpieczony przed mozliwoscig elektryzowania sie obudowy np.
poprzez umieszczenie w metalowej obudowie (jak w punkcie 8.3).

Podczas wykonywania w strefie zagrozonej czynnosci zwigzanych z podtgczaniem
i konserwacjg  nalezy  wyeliminowa¢  mozliwos¢  powstania  wyladowan
elektrostatycznych. Nie nalezy przecieraé przetwornika na sucho.

Przetwornik temperatury moze by¢é montowany bezposrednio z oddzielnym
zrodtem powodujgcym nagrzewanie lub chtodzenie (np. rurociggi lub zbiorniki).

Po zamontowaniu na obiekcie temperatura przetwornika nie moze przekraczaé
temperatury klasy temperaturowej oraz maksymalnej temperatury powierzchni
podanej w tabeli 3.

Montaz przetwornika LI-24G w strefach zagrozonych wybuchem

& Podczas montazu przetwornika LI-24G w obudowie musi by¢ zachowana odlegto$¢

min. 3 mm pomiedzy zaciskami obwodow a obudowsa.

Szczegdblne warunki bezpiecznego stosowania

Przetwornik gtowicowy temperatury L1-24G moze by¢ uzytkowany:

01.A.006

W grupie |, pod warunkiem zamontowania przetwornika w obudowie metalowej
0 stopniu ochrony minimum IP54.
W grupie Il, pod warunkiem zamontowania przetwornika w obudowie metalowej
0 stopniu ochrony minimum IP20.

W grupie Ill, pod warunkiem zamontowania przetwornika w obudowie metalowej

0 stopniu ochrony minimum IP5X.

11
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9. PODLACZENIE

Wszystkie czynnosci podigczeniowe i montazowe nalezy wykonywacC przy
odfgczonym napieciu zasilajgcym i odtgczonym sygnale wejsciowym.

ZACISKI
ZASILAJACO-SYGNALOWE

ZACISKI POMIAROWE

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

B 1) ®
ERLISENS

| @éﬁ
= N
b
v
~®

Lal
Sk
S€

Rysunek 8. Oznaczenia zaciskéw przetwornika LI-24L i LI-24G

W przetworniku LI-24L przewody zasilajgco sygnatowe nalezy podtgczy¢ do zaciskow DC,
DC. Biegunowosc¢ podtgczenia nie jest istotna.

Przewody mozliwe do zastosowania:
— Nieekranowany dopuszczony podczas korzystania tylko z sygnatu analogowego.
— Ekranowany dopuszczony dla komunikacji HART.
— Ekranowany po stronie czujnika/czujnikbw powinien by¢é uzywany w przypadku
dtugosci przewodu wiekszej niz 30 m.

Do podtgczenia wejs¢ pomiarowych i zasilajgcych stosowac przewody o przekroju podanym
w punkcie 11.5.2.

12
01.A.006



0.LI-24

9.1. Warianty podtaczenia czujnikéw, potencjometrow i zrédet
napiecia do przetwornika
Czujnik tgczy¢ przez zaciski pomiarowe (1, 2, 3, 4, 5) przetwornika w sposob pokazany na

rysunku 9.
potencjometr
® ®
® ®
@
podigczenie podigczenie

2-przewodowe 3-przewodowe

RTD
® ®
® ®
a]
g él g
@ T1T—0
® ®
podigczenie podtgczenie

2-przewodowe 3-przewodowe

termopara

2 x termopara

CJC

termopara
z zewnetrznym  z zewnetrznym

4-przewodowe

|

|

® |
® |

0 |

i > :
|

|

podtgczenie
4-przewodowe

2 x termopara

cJC

2 x potencjometr

5.

podigczenie
3-przewodowe

podigczenie
2-przewodowe

®

o
14
1 1

podtgczenie
2-przewodowe

podigczenie
3-przewodowe

zrodto napiecia

gl@@@

zrédto napiecia 2 x zrédto napiecia

Rysunek 9. Sposoby tgczenia czujnikéw, potencjometréw i zrédet napiecia

01.A.006
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9.2. Podtaczenie przetwornikéw w strefach bezpiecznych
HART/USB
Converter RaI;:::’rtz
lub <:> LI-24 Configurator
konwenter HART/RS232

—_— e ]

uktad
+ | zasilajgco pomiarowy

T
|
|
|
(
(
(
|
|
|
|
|
|
|
o

P ——

Hi

(@
@

ng]

X
($)

Komunikator

0|0 em

Rysunek 10. Sposéb podtgczenia przetwornika w strefach bezpiecznych

Jesli chcemy komunikowac sie z przetwornikiem (za posrednictwem protokotu HART)
lokalnie podfgczajgc komunikator lub konwerter do zaciskéw ,DC” ,DC” dla LI-24L
lub ,+” ,-” dla LI-24G (jak na rysunku 10) musimy upewni¢ sie, iz rezystancja Ro
1 widziana od zaciskow przetwornika w kierunku Zzrodfa zasilania zawiera sie
w przedziale 240[Q]<Ro<1100[Q]. W przypadku, gdy Ro0<240[Q] komunikacja
nie nastgpi, nalezy wéwczas zwiekszy¢ Ro do wartosci minimalnej rownej 240 [Q].

14
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9.3.

JAN

Strefa zagrozona wybuchem

01.A.006

0.LI-24

Podtaczenie przetwornikdéw w strefach zagrozonych wybuchem

W celu wiasciwej wspotpracy przetwornika z pozostatg czescig systemu oraz
zachowania warunkow iskrobezpieczenstwa istotne jest prawidtowe podtgczenie
przetwornika ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan dotyczgcych instalacji
systemow iskrobezpiecznych (PN-EN 60079-25, PN-EN 60079-14) oraz zachowanie
parametréw wejsciowych/wyjsciowych.

Przetworniki nalezy zasila¢ z urzadzen zasilajgco-pomiarowych posiadajgcych
odnosne certyfikaty iskrobezpieczehstwa, ktérych parametry wyjs¢ do strefy
zagrozonej wybuchem nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych parametrow
zasilania przetwornikéw (dopuszczalne parametry zasilania przetwornikow w strefach
zagrozonych wybuchem patrz punkt. 11.6).

Strefa bezpieczna

|
| Ro> 2400
| ] —
' | — @
| ! iskrobezpieczny uktad
| . + | zasilajgco pomiarowy
Lo
[ 1
— | : L ’ zgodnie z pkt. 11.6
[
B =
O L
e B | | : E
[
- |
&y | : | BEEE Raport 2
43 I boos lub
g | . e LI-24 Configurator
P o]l
| Lo oD@
[
| [ |
| : Komunikator
|0 KAP-03Ex \Q
[
I
Lo
I HART/USB
| Converter
| L ________ lub
| konwenter HART/RS232

Rysunek 11. Schemat podtgczenia przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem

W celu minimalizacji ryzyka powstawania wytadowan elektrostatycznych w strefach
zagrozonych wybuchem, wykonywaé podtgczenia do zaciskdéw przetwornika poza
tymi strefami.

Jesli chcemy komunikowac sie z przetwornikiem (za posrednictwem protokotu HART)
podtgczajgc komunikator lub konwerter (jak na rysunku 11) musimy upewni¢ sie,
iz rezystancja Ro widziana od zaciskow przetwornika w kierunku zrodta zasilania
zawiera sie w przedziale 240[Q]<Ro<1100[Q]. W przypadku, gdy Ro0<240[Q]
komunikacja nie nastgpi, nalezy wéwczas zwiekszy¢ Ro do wartosci minimalnej
réwnej 240 [Q].
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9.4. Uziemienie

1 Przetwornik nalezy uziemia¢ zgodnie z lokalnymi normami elektrycznymi.

Zalecany sposob podtgczenia uziemiania dla przetwornika LI1-24G w obudowie pokazany jest
na rysunku 12. Ekran kabla tgczy¢ jednostronnie z punktem uziemiajgcym instalacje.

+
uktad ,/

zasilajgco-pomiarowy |_

r~ =9

-

Rysunek 12. Zalecany sposéb podtgczenia uziemienia dla przetwornika LI-24G w obudowie

10. KONFIGURACJA

Konfiguracji przetwornika mozna dokonac za pomoca:

— Komunikatora KAP-03 Ilub KAP-03Ex z oprogramowaniem dla przetwornikéw
temperatury.

— Konwertera Aplisens HART/USB Converter lub konwertera HART/RS232 oraz
komputera PC =z oprogramowaniem Raport 2 Ilub oprogramowaniem LI-24
Configurator produkcji Aplisens (na stronie internetowej firmy dostepne sg rowniez
standardowe biblioteki DDL i DTM).

Opis funkcji komunikatora KAP zawiera instrukcja obstugi 10.KAP-03.02.

Dane dotyczace konwertera HART/RS232 zawiera instrukcja obstugi dotyczaca
oprogramowania Raport 2: I0.RAPORT2.

Dane dotyczgce konwertera HART/USB Converter obejmuje instrukcja obstugi DTR.HB.01.
Powyzsze instrukcje dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl

Przyktad podtgczenia elektrycznego przetwornika LI-24L i LI-24G oraz komunikatora lub
konwertera przedstawiony jest na rysunku 10 i rysunku 11.

Po konfiguracji nalezy zabezpieczyC przetwornik uzywajgc odpowiedniej komendy
HART [247]. Podczas pracy przetwornik powinien by¢ zabezpieczony przed wpisami,

A zapobiega to przypadkowym lub umy$lnym zmianom danych konfiguracyjnych.
Funkcja zabezpieczenia jest dostepna w komunikatorze KAP-03, oprogramowaniu
Raport 2 i LI-24 Configurator, oraz w programach stosujgcych biblioteki DDL lub
DTM.

16
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11. PARAMETRY TECHNICZNE

11.1. Parametry elektryczne

czujnik rezystancyjny, termopara,

Sygnat wejsciowy rezystancja, napiecie

Sygnat wyjsciowy 4...20 mA + HART rev.5.1
LI-24L 9,5..50v DC wyk. normalne
Napiecie zasilania 8,5...36 VDC wyk. normalne
LI-24G
8,5..30vDC wyk. Ex
Maksymalna rezystancja obciagzenia _ UzasV] = UzasminlV]
napiecia zasilania o~ 0,023[A]

Realizowana z wykorzystaniem protokotu HART
i sygnatu 4...20 [mA] przy uzyciu komunikatora

Komunikacja KAP-03 lub konwertera HART/USB Converter
i komputera PC, lub innych komunikatoréw HART
Rezystancja do komunikacji (HART) 240...1100 Q
40 : :
B —
30 } — }
2. 25 ‘ |
£ 20 | B \
% 5 | }
10 7/T ‘
5 \ \
0 240 250 500 750 1000 1100
Ro[Q]

Rysunek 13. Zalezno$¢ napiecia zasilania od rezystancji obcigzenia

Zakres pracy (kratka) znajduje sie powyzej zaznaczonego obszaru.

Separacja galwaniczna wytrzymatos$c¢ elektryczna 2 kV przez 1 min

wejscia/wyjscia rezystancja 500 MQ

17
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Wykaz alarméw prgdowych

Typ alarmu Wartos¢ pradu alarmu Typ alarmu Wartos¢ pradu alarmu
NORMAL LOW 3,75 mA CUSTOM (wartosc Warto$¢ pradu alarmu
pradu alarmu Z przedziatu
definiowana przez d3.6 mA do 23 mA
NORMAL HIGH 21,6 mA uzytkownika) 0d 5,6 MA dO 2o M
NAMUR LOW 3,6 mA LAST VALUE Wartos¢ pradu alarmu rowna
(przetwornik nie sie wartosci pradu z chwili
uaktualnia wyjscia poprzedzajgcej zdarzenie
NAMUR HIGH 21,0 mA

analogowego)

wywotujgce alarm

11.2. Parametry metrologiczne

Rodzaje podtgczanych czujnikow, zakresy i btedy

pomiarowe

patrz tablica 1 i tablica 2

Charakterystyka przetwarzania uzytkownika

do 50 punktéw pomiarowych

Rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C 24 bity
Impedancja wejsciowa, wejscie termopary lub >10 MO
napiecia

Btad dodatkowy od wptywu zmian napiecia +0.002 %/

zasilajgcego

Btad dodatkowy od wptywu zmian temperatury

patrz tablica 1 i tablica 2

Czas ustalania sie sygnatu wyjsciowego 0,5...1,5s
Dodatkowe ttumienie elektroniczne 0...30s
Prad czujnika termorezystancyjnego 420 pA

18
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11.3.
11.3.1.

Dane wejsciowe, btedy pomiarowe
Czujniki RTD

Tabela 1. Rodzaje czujnikow RTD, zakresy, btedy pomiarowe

0.LI-24

Wejscie — RTD

Czujnik RTD podiaczony 2, 3, 4-ro przewodowo

Czujniki termorezystancyjne

Pomiar 2, 3, 4-ro przewodowy

Prad czujnika ~420 pA
Maksymalna rezystancja przewodow 25 Q
: Btad
T - Zakres Min. s Blad . tempergturowy Btad wyjscia
yp czujnika Norma szerokos¢ |przetwarzania :
normalny przetwarzania |analogowego
zakresu Ap Atp
°C K K K/K %

1 2 3 4 5 6 7
Pt10 (0=0,003850) PN-EN | -200+850 10 +0,80 +0,0350
Pt50 (0=0,003850) |60751+A2;| -200+850 10 +0,20 +0,0070
Pt100 (0=0,003850) | IEC751; | -200+850 10 +0,07 +0,0035
Pt200 (0=0,003850) |DIN43760;| -200+850 10 +0,20 +0,0020
Pt500 (0=0,003850) | JISC -200+850 10 +0,05 10,0007
Pt1000 1604-97; .
(a=0,003850) BS 1904 | ~200+266 10 +0,03 +0,0003

SAMA
Pt98 (0=0,003923) RC-4- | -200+650 10 +0,07 +0,0035
1966 Blad
NiZ100 (W100=1,617) P;\II\;I -60+180 10 £0,07 +0,0030 Wngcia
Cul00 83/M- .
(W100=1,426) 53952 -50+180 10 10,07 10,0030 analogo-
PL10 (=0,003916) | .. |-200+630| 10 0,80 +0,0350 V‘\:Vyi%g
Pt50 (0=0,003916) 1604-81 -200+630 10 +0,20 +0,0070 0.05% ESO
Pt100 (0=0,003916) -200+630 10 +0,07 +0,0035 ’w catym
Pt10 (W100=1,3910) -200+1100 10 +0,80 +0,0350 sakresie
Pt50 (W100=1,3910) -200+1100 10 +0,20 +0,0070 temperatur
Pt100 .
(W100=1,3910) -200+1100 10 +0,07 +0,0035 pracy
Pt500 .
(W100=1,3910) cosT -200+1100 10 +0,05 +0,0007
Cu50 (W100=1,426) 6651-94 -50+200 10 +0,20 +0,0070
Cul00 .
(W100=1,426) -50+200 10 +0,07 +0,0030
Cu50 (W100=1,428) -185+200 10 +0,20 +0,0070
Cul00 .
(W100=1,428) -185+200 10 +0,07 +0,0030
Ni100 (W100=1,617) -60+180 10 +0,07 +0,0030
Rezystancja (rezystor, potencjometr)
Q Q mQ mQ/K %

Zakres pomiarowy 1 0...400 10 +30 <+0,06 Jak wyzej
Zakres pomiarowy 2 0...2000 10 120 <+0,50

1 2 3 4 5 6 7
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11.3.2.

Termopary

Tabela 2. Rodzaje termopar, zakresy, btedy pomiarowe

Wejscie — termopary
Impedancja wejsciowa
Maksymalna rezystancja przewoddéw
Kompensacja zimnych koncéw

Termopary

>10 MQ

500 Q (przewody + termopara)
Czujnik wewnetrzny, czujnik zewnetrzny
Pt100, stata wartosé

Min Bad Blad
- Zakres Yy ._|temperaturowy | Btgd wyjscia
Typ czujnika Norma szerokos$¢ |przetwarzania :
normalny przetwarzania |analogowego
zakresu Ap Atp
°C K K K/K %
1 2 3 4 5 6 7
B (Pt30Rh-Pt6Rh) | PN-EN | 250+1820 10 +0,55 <+0,001 Biad
E 60751+A2 | 50011000 | 10 £0,15 <£0,001 i
(Ni100Cr-Cu45Ni) |IEC584; NIST = = WYJISCIa
J (Fe-Cu45Ni) MN175: | -210+1200 10 +0,20 <+0,001 analogo-
K (Ni100Cr- Ni5)  |DIN43710; BS| -200+1372 10 +0,30 <+0,001 wego,
N (Nil4CrSi-NiSi) | 4937; ANSI | -200=1300 10 0,25 <£0,001 | 3"’5{;‘0;'80
R (Pt13Rh-Pt) MC96.1; JIS | -20+1768,1 10 +0,35 <+0,001 W C;’,f -
S (Pt10Rh-PY) C1602; NF |-30+1768,1 10 +0.10 <+0,001 zakreiie
T (Cu-Cu45Ni) C42-321 -200+400 10 +0,15 <+0,001 temperatur
GOST P
-200+ rac
TCtypL 8.285 2001 | ~200+800 10 +0,20 <+0,001 pracy
Czujnik . ] +[0,35+0,007
wewnetrzny CJC i ~25+75 (T-273)] <20,009
mV mv Y, uV/K %
Zakres pomiarowy 1 -10...100 10 16 <+0,001 Jak wyzei
Zakres pomiarowy 2 2100...1000] 10 +50 <+0,001 yz€]
1 2 3 4 5 6 7
AG — btad graniczny [K] lub [%] wyliczony wg danych z tablic 1 i 2.
o _ K] . 0,05 [%]
i AG[K] = Ap [K] + Atp oo+ TO [K] + TN [K] - 702
AP [K]- 100 [%]  Atp [X/i] - TO [K] - 100 [%]
AG [og] = AP IKI- 100 %] [/l + 0,05 [%]

TN [K]

TN [K]

TN [K] — szeroko$¢ zakresu nastawianego mierzonej temperatury; réznica algebraiczna
pomiedzy gbérng i dolng granicg zakresu nastawianego;
TO [K] — szerokos¢ zakresu temperatury otoczenia przetwornika; algebraiczna réznica
pomiedzy gorng i dolng temperaturg otoczenia (przyjmowane, jako skrajne temperatury

pracy).

20
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11.3.3. Wejscie z dwoma czujnikami

Wejscie z dwoma czujnikami Wartos¢ wyjsciowa / Rodzaj pomiaru
Roéznica Ch1l — Ch2 lub Ch2 — Ch1l
Srednia 0,5 - (Chl + Ch2)

0,5 - (Ch1+Ch2)

Srednia z redundancig lub Ch2 lub Ch1l, gdy jeden z czujnikéw jest uszkodzony

Minimum min (Ch1,Ch2)

Maksimum max (Ch1l, Ch2)

11.4. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy

LI-24L -25...75°C wyk. normalne
Temperatura otoczenia -40...85°C wyk. normalne
LI-24G -50...70 °C ‘ E
w grupie I: -20...60 °C WyKEX
Wilgotnos¢ wzgledna do 80 %
Koncentracja skfadnikéw czynnych w atmosferze brak sktadnikéw agresywnych

11.4.1. Kompatybilnosé elektromagnetyczna, odpornosé¢
Ocena wg PN-EN 61326-1, 2 dla zastosowanh przemystowych:

Wytadowania elektrostatyczne (ESD):
PN-EN 61000-4-2
Poziom S3; Kontakt +6kV; Powietrze +8kV; Kryterium B;

Zaburzenia przewodzone indukowane przez pola o czestotliwo$ciach radiowych:
PN-EN 61000-4-6
0,15...80MHz, 10V; Kryterium A;

Pola elektromagnetyczne (zaburzenia promieniowane):
PN-EN 61000-4-3
80...2000MHz - 10V/m; ...2700MHz - 1V/m; Kryterium A,

Szybkie elektryczne stany przejSciowe (Burst):
PN-EN 61000-4-4
+ 2kV linie zasilajgce - obudowa; + 1kV linie sygnatowe - obudowa; Kryterium B;

Udary elektryczne (Surge):

PN-EN 61000-4-5

+ 0,5kV (21kV) linie sygnatowe - obudowa; + 1kV (x2kV) linie zasilajgce - obudowa;
Kryterium B;

11.4.2. Kompatybilnosé elektromagnetyczna, emisje

Pomiary wg CISPR 16-1, CISPR 16-2, klasa B;
Odlegtos¢ anteny 3m, pomiary quasi-peak:

Promieniowanie:
0,15...30MHz; 80-52dBuV/m;
30...2000MHz; <54dBpV/m,;

01.A.006
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Indukowanie:

0,01...0,15MHz; 96-50dBuV/m;
0,15...0,35MHz; 60-50dBuV/m;
0,35...30MHz; <50dBpV/m,;

11.4.3. Odpornosé mechaniczna

Udary:
PN-EN 60068-2-27, 31
50g/11ms

Wibracje sinusoidalne:
PN-EN 60068-2-6, proba Fc;
Do 1,6mm; 2...25Hz;

Do 4g dla 25...100Hz;

11.4.4. Rezystancjaizolacji

>100MQ @110V DC — wykonania zwykte;
>100MQ @750V DC - wykonania EX;

11.4.5. Wytrzymatos¢ izolacji

75V AC (110V DC), 1 min — wykonania zwykte;
500V AC (750V DC), 1 min — wykonania EXx;
11.4.6. Stopien ochrony obudowy

wg PN-EN 60529:2003

LI-24L ‘ IP20

LI-24G ‘ obudowa IP55; zaciski IP10

11.5. Budowa
11.5.1. Material obudowy

LI-24L ] PAGG

LI-24G ] PAGG

11.5.2. Przekrdj poprzeczny zyly przewodu poditaczeniowego

LI-24L ’ <25 mm?
LI-24G ‘ < 1,75 mm?
22
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(na podstawie certyfikatu KDB 15 ATEX 0080X)

przetwornikow.

Tabela 3. Dopuszczalne parametry przetwornikow w strefach zagrozonych wybuchem

Dopuszczalne parametry wejsciowe przetwornikéow

0.LI-24

Przetworniki zasilac z urzadzen zasilajgco-pomiarowych posiadajgcych odnosne
1 certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktérych parametry wyjS¢ do strefy zagrozonej
wybuchem nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych parametrow zasilania dla

Dopuszczalne parametry obwodow zasilania czujnikow

Uo lo
6V 10 mA 15 mw
Lo [mH] 100 50 20 10 5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,05
Co [uF] 1,3 1,4 1,6 1,8 2 2,4 2,7 3,2 4 4,8 6
Dopuszczalne parametry obwodow zasilania przetwornika
Ui | l | Pi | Li | Ci Ta
Zasilanie o charakterystyce liniowej
<50°CiT6
30V 0,1A 0,75W 0 uH 5nF <S70°CiT5
gr. Il - 105°C
Zasilanie o charakterystyce trapezowej
<50°CiT6
24V 50 mA 0,6 W 0 uH 5nF <S70°CiT5
gr. lll - 105°C
Zasilanie o charakterystyce prostokagtnej
<50°CiT6
24V 25 mA 0,6 W 0 uH 5nF <70°CiT5
gr. lll - 105°C
<40°CiT6
24V 50 mA 1.2W 0 uH 5nF <60°CiT5
gr. lll - 105°C

01.A.006
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1O.LI-24

11.6.1. Przykiady zasilania

- Uzyte w punkcie 11.6.1 oznaczenia Uo, lo, Po dotyczg obwoddéw =zasilania
1 przetwornika. Nie nalezy ich myli¢ z oznaczeniami danych, dotyczgcych obwodow
zasilania czujnikéw, podanych w tablicy 3.

11.6.1.1. Zasilanie ze zrodta o wyjsciowej charakterystyce liniowej

Przyktadem zasilania o charakterystyce liniowej jest typowa bariera o parametrach:
Uo = 28V; lo = 0,093A; Rw = 300Q.

I lo Rw Ib
o o ] —
| i
|
o Uo | ~

przetwornik

-
|
|
|
[

-----0- 0

Rysunek 14. Zasada zasilania ze zrodta o charakterystyce liniowej
11.6.1.2. Zasilanie ze zrédta o wyjsciowej charakterystyce trapezowej
Przyktadem zasilania o charakterystyce trapezowe;j jest:

Uo = 24V; lo = 0,05A; Po = 0,6 W; Ug = 48V.

i Rw

| lo Ip
= em =
|
L A | |
cC Pt
o) .
E : : Ui Uo TN 7N UQ
Q L
N |
Q [
|
L - - - - 0 O

Rysunek 15. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowe;j

: U : e
Jezeli Uo < Q/2 to parametry Uq, lo, Po powigzane sg zaleznosciami:

Uo-(Up—-Uo)
oz Po= —3 —
o Rw

4Po 4Po,
UQ = F , Rw =

11.6.1.3. Zasilanie ze zrodta o wyjsciowej charakterystyce prostokgtnej

Przyktadem zasilania o charakterystyce prostokatnej jest:

Uo = 24V; lo = 0,05A; Po = 1,2W.

Zasilanie o charakterystyce prostokgtnej oznacza, ze napiecie zasilacza iskrobezpiecznego
nie zmienia sie do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.

Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Przetwornik
zasilany z takiego zasilacza jest takze urzgdzeniem iskrobezpiecznym o poziomie
zabezpieczenia ,ib”.

24
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0.LI-24

12. PRZEGLADY. CZESCI ZAMIENNE

12.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe nalezy wykonywac zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika.
W trakcie przegladu nalezy skontrolowaé stan potgczen elektrycznych na zaciskach
(pewnosc potgczen) oraz stabilnos¢ zamocowania przetwornika.

12.2. Przeglady pozaokresowe

Jesli przetwornik w miejscu zainstalowania mogt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne,
przepiecia elektryczne lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace — nalezy dokonac przeglagdow
w miare potrzeb.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci
nalezy sprawdzi¢ stan kabla, stan potgczen na zaciskach itp. Stwierdzi¢ czy wiasciwa jest
wartos¢ napiecia zasilania i rezystancja obcigzenia. W przypadku podtgczenia komunikatora
do linii zasilajgcej przetwornika, oznakg uszkodzenia linii moze by¢ komunikat ,Brak
odpowiedzi” lub ,Sprawdz potgczenia’. Jesli linia jest sprawna nalezy sprawdzi¢
funkcjonowanie przetwornika.

12.3. Czesci zamienne
Czesci przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie:

LI-24G

Nazwa Zawartosc¢ Opis Nr zamowienia

2x wkret mocujgcy M4

Zestaw montazowy 2x sprezyna dociskowa

Rysunek 6 pozycja 3

13. Zt OMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone przetworniki ztomowa¢ zgodnie z Dyrektywg
ﬁ WEEE (2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub
zwréci¢ wytworey.

14. INFORMACJE DODATKOWE

14.1. Informacje dodatkowe

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych
i technologicznych niepogarszajgcych parametréw przetwornika.

14.2. Dokumenty zwigzane

10.KAP-03.02 Instrukcja obstugi komunikatora KAP-03
I0.RAPORT?2 Oprogramowanie Raport 2 i instrukcja obstugi konwertera HART/RS232
DTR.HB.01 Instrukcja obstugi HART/USB Converter
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